URANOS: Analysemethoden fur den Entwurf

- URAN&S
anwendungsrobuster nanoelektronischer Systeme

Die neuen Méglichkeiten und Eigenschaften nanoelektronischer Systeme sind auch mit neuen Heraus-
forderungen an deren Entwurf verbunden. ,Robust-by-Design” ist einer der Ansatze zur Bewaltigung
dieser Herausforderungen, wozu das Projekt URANOS wesentliche Beitrage liefert.

Fehler beim Entwurf nanoelektronischer Systeme sind mit den bisherigen EDA-Methoden oftmals erst
unter realen Anwendungsbedingungen im Feldtest des gefertigten Designs und zum Teil auch erst nach
langerer Betriebszeit (Soft Errors) offensichtlich. Das erfordert zeit- und kostenintensive Entwurfsi-
terationen, die mit den neuen Ansatzen von URANOS deutlich reduziert werden sollen. Ziel ist es, die
Umgebung des Endprodukts besser als bisher beim Entwurf zu beriicksichtigen und damit zum Entwurf
nanoelektronischer Systemen beizutragen, die sich gegeniiber Unwéagbarkeiten des spateren Einsatzes
robust verhalten. Dazu werden analysebasierte Methoden entwickelt, mit denen bereits in frithen EDA-
Phasen anwendungsspezifische Einflussfaktoren (z.B. Anforderungsprofile, Benutzerkontexte) erfasst
werden konnen. Dies erfordert auch die Untersuchung von Abstraktionswegen fiir Entwurfsparameter

und Anwendungsbedingungen.

Uberblick und Projektziele

Die kleineren Dimensionen und komplexeren Struk-
turen der Nanoelektronik ermoéglichen umfassendere
Funktionalitat, geringere Stromaufnahme und hohere
Verarbeitungsgeschwindigkeit des auf einem Chip
integrierten Systems — SoC (System-on-Chip). Mit den
neuen technologischen Moglichkeiten steigen jedoch
Entwurfsaufwand und damit Entwurfskosten. So
verscharfen sich nicht nur die bisherigen Entwurfspro-
bleme (u.a. Verifikation und Test), sondern es werden
auch zunehmend methodische Grenzen herkdmmlicher
EDA-Anséatze erreicht. Einige Ursachen daflr sind
nachfolgend angefiihrt:

» Die Beherrschung der enormen Menge an Ent-
wurfsdaten erfordert zunehmende Abstraktion bei
der Spezifikation. Damit ist das Auftreten von Infor-
mationslicken nahezu unvermeidlich, was zwangs-
laufig zu unscharfen KenngroéRen und Modellen fir
EDA flhrt.

» Innovative Applikationen unterliegen oft einer hohen
Komplexitdt und Dynamik, so dass sich die Vielfalt
der Umgebungsbedingungen nicht beliebig genau
und vollstandig in der Phase der Systemspezifika-
tion berilcksichtigen lasst. Vielfach sind auch nicht
alle Details eines Standards in einer Anwendung
erflllt; trotzdem soll das Design moglichst robust
bezliglich eines sicheren Zusammenspiels mit ande-
ren Systemkomponenten sein. Um ungewolltes
Verhalten des entworfenen Designs unter realen
Anwendungsbedingungen zu vermeiden, muss
auch berlcksichtigt werden, dass Komponenten
eines Systems (z.B. IPs) meist nur fir eine Applika-
tion entworfen und verifiziert wurden. Das daraus
entwickelte Produkt soll aber in einer Klasse von
Applikationen robust einsetzbar sein und auch unter

unterschiedlichen Einsatzbedingungen korrekt funk-
tionieren.

» Des Weiteren ist zu erwarten, dass sich die Ein-
satzbedingungen im Laufe der Produktlebenszeit
in unbekannter Weise verandern kénnen (durch
unscharfe Parameter oder verédnderliche Standards),
wobei aber gerade die fir kleinere Strukturen erfor-
derlichen Signalpegel empfindlicher gegeniber
dufleren Einflissen reagieren kénnen. In sicherheits-
kritischen Anwendungen wird zudem eine hohe
Lebensdauer des Chips erwartet. Dazu ist neben
einer exzellenten Kenntnis der Systeme sowie mog-
licher Storfaktoren bei der Anwendung auch deren
Erfassung im Entwurf unerlasslich.

Konsequenz der genannten Unsicherheiten ist ein dra-

stisch erhéhtes Fehlerpotential im Zusammenspiel von

entworfenem Design und realer Umgebung, denn oft
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