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Ablauf Verhaltensmodellierung / Gesamt-Flow

• Standardisierte Verhaltensmodellbeschreibung Verilog-A
• Modellvereinfachung durch Setzen von Schaltern im Modell unter 

Einsatz von Spectre (Cadence)
• Berücksichtigung von Matching-Informationen / Konvergenzhilfen
• Fortgeschrittene Fehlerkriterien, zugeschnitten auf optimale 

Modellierung von z.B. Slew-Rate, Phasenreserve, …

Vereinfachung des symbolischen Modells mit Spectre
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VSdE - DCM (Design Characterization and Modeling)
Template-basierte Modellierung

Symbolische Analyse

Symbolisches BSIM3-Modell:

DIBL: Drain-Induced Barrier Lowering

CLM: Channel-Length Modulation

SCBE: Substrate Current-Induced Body Effect

linear: Transistor in linear region
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Konzept der symbolischen Vereinfachung mit Schaltern

( ) ( )1
1 1

1
1

1vag gsteff
A Asat ACLM ADIBLC

sat eff

ACLM ADI

DIBL CLM DIBL CL

BLC

M CLM DIBL

P V
V V V V

E
S S S S S S

L

V V

 
  ⋅
 = + + ⋅ ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ ⋅ ⋅     +   

−



−



( )
( ) ( )1 0.5 1

1

dseff ds dseff ds dseffdso
ds

A ASCBEds dseffdso

linear CLM DIBL linear SC

dsef

BE

f

I V V V V V
I H

V
S S S S S

VR I V

V

− −  
= ⋅ + + − + ⋅      ⋅

+
Design Framework II
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Verilog-A
Modelldetailliertere Informationen 

auf dem nächsten Poster

• Symbolische Schaltungsgleichungen werden automatisch aus 
der Netzliste unter Verwendung  symbolischer Bauelemente-
Modelle generiert

• Setzen der Schalter-Parameter führt zur Vereinfachung durch 
Wegschalten von Gleichungsteilen (mit numerischer Kontrolle)

• Symbolisches Analysewerkzeug erzeugt Verhaltensmodell

VerilogA-Verhaltensmodell

• Einlesen von Schaltungs- und Simulationsdaten aus 
dem Cadence-Framework in Analog Insydes

• Symbolische Analyse innerhalb von Analog Insydes
• Ggf. Export von symbolischen Modellen (z.B. VerilogA) 

zum Cadence-Framework
• Weitere Vereinfachungen innerhalb des Cadence-

Frameworks
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