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Die Kenntnis der Struktur und
der Parameter von Top-Level
Verbindungsstrukturen lasst
frihzeitige Aussagen tber

deren Zeitverhalten zu. Dieses

Zeitverhalten kann bereits
wahrend der Phase der
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Level Simulationen einflieRen
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Wird ein Bus mit herkémmlichen Verdrahtungs-
werkzeugen automatisch verdrahtet, so wird jede
Leitung oder jedes einzelne Netz eines Busses
einzeln betrachtet. Das Ergebnis einer solchen
Verdrahtung ist im Bild oben dargestellt. Die
Leitungen, welche mit zunehmender Designgrofie
immer langer werden kénnen, kdnnen dadurch
vielen Stérungen ausgesetzt sein und kénnen
selbst Stérungen in ihrer direkten Umgebung
verursachen. Auf3erdem ist eine solche Struktur
sehr schlecht oder gar nicht vorhersagbar. Um die
Vorhersagbarkeit zu erhéhen sollen derartige
Strukturen in einem erweiterten Design-Flow
vermieden werden. Es soll eine Bibliothek angelegt
werden, welche Elemente globaler
Verbindungsstrukturen in Abhangigkeit von
gewissen Parametern wie Busbreite,
Leitungsbreite, Schirmleitungen, Lange, Knicke,
Vias, ...., enthalten. Durch eine Konstruktion der
Verbindungsstrukturen aus einer Bibliothek, werden
diese, bis auf einige wenige Parameter,

P__arameter' grenzen vorhersagbar. Es kdnnen fruhzeitig die Grenzen
rackfhrung einiger Parameter fiir die Realisierbarkeit berechnet
flr Top-Level werden und ggf. bereits wahrend der
Simulationen Schaltyngsentwicklung ?Uf eine andere Busstruktur
. .. I oder ein anderes Datenuibertragungsverfahren
mit Bus- Realisierbarkeits- ausgewichen werden.
verhalten prufung Eine Beriicksichtigung von Optimierungs-
algorithmen bei der Berechnung von
Eine schnelle Iteration zur : - =l Parametergrenzen sollte zu einer geniigend
Parameteranoassuna der Synthese in generische Gatter Signalintegritéat genauen Abschatzung von Top-Level
. P 9 & - - Zeitverhalten Verbindungsstrukturen wahrend der
Leitungsmodelle ohne I N | | GroBen- Schaltungsentwicklung fithren.
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aus einer Verbindungs-
o : Top-Level Busverdrahtung
bibliothek. Die Verdrahtung -
y ) Busparameter Optimierung
erfolgt zunachst in den (z.B.: Leitungsbreite und Abstand) o i
obersten Metallebenen Exak PPN |y 9 Herkdmmlicher Flow
Xakte Treiberskalierung / -anpassung
: Topologie (z.B.: Treiberstarke, Signalphasenlage)
Falls méglich, nétig und Logikverdrahtung
sinnvoll kdnnen die Top- I . .
Level Verbindungs- — Einsatz physikalischer.
strukturen in tiefere P P g Synthese
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Bei neuen Methoden zur Berlicksichtigung von
20 ! ! ! Leitungslangen wahrend der Synthese, der 20 ! ' !
5 5 : physikalischen Synthese, werden die Pfaddelays : : '
o Uberabschéatzung : wahrend der Logikoptimierung nicht mehr auf der o’ Uberahischatzung :
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© die tatsachlichen Abstande zwischen den Zellen auf o
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8 5 schatzung verwendet. In den Diagrammen links und 8 :
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o zeigt sich ein gewisser systematischer Fehler bei der o
: ; physikalischen Synthese (links oben). Dieser kann : :
Diese Arbeit beruht auf Untersuchungen, welche im Rahmen des Forderprojekt 0 | | l durch einen zweiten Lauf verringert werden, wodurch 0 “ | l I
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tatsachlichen konvergieren und eine gute
Delayabschatzung wahrend der Synthese folgt (links
unten). Die herkdbmmliche Synthese liefert bereits im
ersten Durchlauf relativ gute Ergebnisse. Allerdings
nehmen die Abweichungen vom tatsachlichen Delay
mit der DesigngroRRe zu. Ein zweiter Syntheselauf mit
angepassten Modellen fuhrt zu einer exzessiven
Uberabschatzung, wodurch das Design zwar
mdglicherweise realisierbar wird aber nicht optimiert
ist.

Diese Untersuchungen fiihren zu einer Aufteilung der
Synthese im Flow. Fir kritische Designblécke soll die
physikalische Synthese mit einer schnellen Iteration
zur Modellparameteranpassung verwendet werden,
wohingegen fir kleine und unkritische Designblocke
die herkdmmliche Synthese verwendet werden soll da
diese ausreichend gute Ergebnisse liefern kann und
im Allgemeinen schneller ist.
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Herkdmmliche Synthese (1.Lauf)

Herkdmmliche Synthese nach einer Modellanpassung
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