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EDA = IP und Re-use:

Miihsamer Weg zur Steigerung
der Entwurfsproduktivitat

Am 25. April 2005 fand der dritte vom edacentrum organisierte
Standardisierungsworkshop statt. In diesem Jahr fokussierten
sich die Referenten auf Intellectual-Property-Themen (IP) -

z.B. auf den Standardisierungsbedarf und bereits existierende
Standards fiir die Wiederverwendung von Analog-Modellen,
den SPIRIT-Standard fir werkzeugunterstiitzten Transfer sowie
die im Rahmen der VSIA standardisierte IP-Qualitatsmetrik,

Dir. Ralf Sommer von Infineon Techno
logies widmete sich In seinem Vortrag
unter dem Titel  Re-use aus der Sicht &
nes systematischen Analogentwurfs -
Standardisterungshedarf fiir die Wieder-
verwendung von Analog-Modellen® den
analogen IP-Aspekten. Er begann seine
Ausfihrungen mit einer Gegeniiberstel
lung der Kulturen® im Analog und Im
Digital-Design, wobel er auf das auch
flir Analog:Designer besonders . exotl-
sche” Hochirequenz-Desipn hinwies,

Dr. Ralf Sommer von Infineon Technologies widmete sich in seinem
Vortrag wihrend des Standardisierungsworkshops den analogen In-
tellectual-Property-Aspekten. Er wies wa. darauf hin, dass zahlreiche
im digitalen Entwurf selbstverstandliche Entwurfsschritte und Denk-

weisen im Analogdesign kein adaquates Pendant besitzen,
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Dabei stellte er heraus, dass zahireiche
im digitalen Entwurf selbstverstindliche
Entwurfsschritte und Denkweisen kein
Pendant im Analog Design haben. Dies
flihre dazu, dass viele Im digitalen Ent
wurf bewihrte Herangehensweisen fiir
analoge Blcke inoch) nicht existleren,
In diesem Zusammenhang wies er da-
raul hin, dass analoges |P-Re-use mehr
sei als das blobe Wiederverwenden ei-
nes bereits entwickelten Funktions-
blacks, zumal die durch Technologie
und den analogen Designflow vorgege-
benen Randbedingungen nicht ohne
Anpassungen dbertragbar sind. Daraug
leitete Sommer ab, dass die Anwendung
des klassischen manuellen Analog
Designstils durch Analog 1P keine Ver-
besserungen erfahren werde, sondern
vielmehr der Erfolg von Analog1P von
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(innovativer] EDA abhdnge. Die in die-
ser Hinsicht bereits erfolgten ersten
Schritte belegte er anhand der im Rah
men von EDA-Forschungsprojekten -
z.B. ANASTASIA+ |Analog Enhance-
ments for a System to Silicon Automa-
ted Desipn| — entwickelten, vielverspre-
chenden Ansatze fiir Analog-LP. Gleich-
Zeitig miisse aber insbesondere noch an
der Standardisierung (Charakterisie
rungssprache, Constraints) gearbeitet
werden. Im Hinklick auf den digitalen
Entwurf prophezeite Sommer
neug Herauslorderungen fir
[P und Wiederverwendung,
die durch die wachsende Be-
deutung analoger Effekte be
dingt werden. Alle seine Aus-
sagen belegte er mit LEva-
luierungsergebnissen, die fiir
unternehmensinternes Ana-
log-IT mit grofer Sicherheit
einen kommerziellen Nutzen
erwarten lassen. Demgenen:
iiber sei aber nicht damit zu
rechnen, dass sich ein dem
digitalen [I" vergleichbarer,
kommerzieller Mutzen fiir
Analog 1P am Markl einstel-
fen werde, Der Missecfolg von
Barcelona Design sel daflr
warnendes Beispiel genug.
In dem Vortrag Enabling usage of IF In
SoC platform automation wols® gab An-
ne Debras von Mentor Graphics Ein-
blicke in die Arbeit des Standardisfe-
rungskonsortiums SPIRIT, was fir
sattucture for Packaging, Integrating
and Re-using IP within Tool Flows®
steht, Durch die Spezifikation, dle akru-
ell in der Version 1.0 im Internet [www
spiritconsortinm.com| frei verfiigbar ist,
wird das SPIRIT-Format als XML-For-
mat spezifiziert. Das SPIRIT-Konsortium
schliigt damit ein einheitliches und ma
schinenlesbares | Datenblatt® vor, wel-
ches die [P-Auslieferung begleitet und
die Intepration und die Wiederverwen-
dung von [P-Komponenten in einem
SoC-Entwurf und den dazugehiirigen
Tool-Flows wesentlich erleichtern soll,
Zum Auslieferumfang der Spezifikation

gehiaren die XML-Schema-Beschreibun-
gen fir Busse, [P-Komponenten, Sol
Entwurf [die Verbindung der [P Kompo:
nenten) und dle so genannte Generato
ren-AFPL. Line Dokumentation und zwel
Beizpiele, eine LIART-Beschrelbung und
eine AMBA-Busdefinition, erginzen die
SPIRIT Spezifikation. SPIRIT siehl den
verschiedenen Compliance-Ebenen ent-
sprechende Parse-, Beschreibungs und
semantische Compliance vor. Auf dieser
Basiz kbnnen |P-Kemponenten und
“Tools SPIRIT-compliant deklariert wer
den. Der momentane Stand von SPIRIT
ermoglicht im Wesentlichen eine Be-
schreibung auf Register Transfer Ebene
und einen lose gekoppelten Tool Flow.,
Das bedeutet, dass Tools innerhalb des
Design-Flows ilber das SPIRIT-Formar
kommunizieren.

In der Version 2.0, die fiir Ende des Jah-
res angekindigl ist, sollen eine enpere
Kemmunikation zwischen den Werk-
zeugen fiber eine Tool- APl moglich sein
und Unterstlitzung zur Beschreibung
und Konstruktion der Verifikatlonsum-
gebung pebolen werden. Zudem st die
Hard- und Software-Modellierung auf
den verschiedenen Transakhonsebenen
geplant. Zur DAC Im Juni 2005 ist die
Zwischenversion .| angekiindigt, die
die Beschreibung von Timing Con
straints ermiiplicht. Die SPIRIT-Spezifi-
kationen werden zundchst innerhalb
des Konsortiums vorangetrieben und
sollen spiter bei einer offiziellen Stan-
dardislerungsorganisation (z.B. 1EEE]
eingereicht werden,

Verschiedene Verifikationssprachen
haben ihre spezifischen , Starken”

In dem Vortrag Standards fiir die Verd
fikation von SoC -Plattformen® zeigle
lens Stapetfeldt von Doulos die Anwen
dungsbereiche von verschiedenen Stan
dards filr dle Systemverifikation auf.
Demnach ermdglicht SystemVerilog Im
simulativen Verifikationsbereich das
Transaction Level Maodeling |TLM), die
Testbench-Automatisierung sowie die
Verifikation anhand von Assertions. Der
geelgnete Elnsatzbereich der Sprache
«2" ist im Wesentlichen die Testbench
Automatisierung, wobel TLM und As-
sertion-basierte Verifikation (eilweize
unterstiltzt werden. Die innerhalb von
Accellera standardisterte . Property Spe
cification Language" [PSL) basiert auf
der urspriinglich von 1BM entwickelten
Sprache . Sugar”, PSL deckr im Bereich
der formalen Verilikationsmethoden
den Bereich des Property Checking, der
dynamischen, formalen Methoden und
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ebenfalls die Assertion-basierte Verifika
tion ab.

Fiir die Verifikation kempletter Systeme
ist eine Beschreibung aul abstrakteren
Ebenen [Transaktionsebene| unerldss.
lich, Stapelfeldt nannte den Electronic
System Level (ESL) als Miglichkeit, so-
wilhl Soft- als auch Hardware auf hoher
Abstraktionsebene zu spezifizieren, zu
entwerfen und zu implementieren, Hier-
filr stehen sich gepenseitlp ergdnzende
Standards wie System(:, das ,Open
Core Protocol” (OCP] und SPIRIT zur
Verfigung. QCP spezilizierl eine ab-
strakte Standard-Schnittstelle fiir
IP-Komponenten, um diese ein-

fach an verschiedene, konkrete
On-Chip-Busse anzuschllefen. Da-
durch werden deren Wiederver-
wendung erhiiht und der Verifika-
tionsaufwand reduziert. Am Bei-
spiel von SystemC und der Sys
temC-Verifikationshibliothek (SCV)
wurde den Anwesenden die Eig-
nung von SystemC file die Trans
action-Level-Modellierung und als
Jovrapper” fir vorhandene Sofl-

und Hardware Sprachen zur Sys-
temmeodellierung und -verifikation
dargestellt. Aufgrund der abstrak-
teren Deschreibungsmiglichkeit
kann auf Transaktlonsehene, nach
schidtzung des Vortragenden, eine
100fche Simulationsheschleuni-

gung pegeniiber einer pin-akkura-

ten — jedes Event simulierenden
Methode erreicht werden. Der er
forderliche TLM-Schnittstellen-
standard wird innerhalb der Open
System( Initiative (OSCI) voran-
pelrieben.

Industriestandards der Virtual
Socket Interface Alliance

Andreas Vifrg von der edacentrum
GmbH infarmierte in seinem Vor-
trag LAnwendung der 1P-Clua-
litilsmetrik der VSIA® lber den
aktuellen Stand des ,Cuality [P
Industriestandards (QIP) der Vir
tual Socket Interface Alliance
[VSIA, www.vsla.org]. Das QIP
definiert Clualitiskrirerien fiir ver-
schiedene Arten von [P-Kompao-
nenten (digitales Solt-1P, digilales
Verifikations [P, Analog und Soft
ware-1P sowie Mixed-Signal-1P)
und eine darauf beruhende Qua-
lithtsmetrik, Wihrend einer Q1P
Clalifizierung miissen die als Fra-
gen formulierten Kriterien beant-
wortel werden. Aus dem Grad der
Erfillung der einzelnen gewichte
ten Kriterien wird ein Mal fiir die
IP abgeleitet. Je hither die Anzahl
der berficksichtigren Kriterfen ist
und je mehr Punkte eine IF-Kom-
ponente in der Gesamtbewertung
erhilt, desto besser ist die Chualitdt
des [P, Bessere Clualitit finrt zu

peringerem Integrationsrisiko, weniger
Integrationsaufwand und geringeren In-
tegrationskosten. Durch eine CHP-Pe-
wertung kénnen daher kritische Choa-
lititsmingel aufpedeckt werden.

Line Bewertung unterstiitzl sowohl den
IP-Anbieter bei der Entwicklung quali
tativ hochwertiger [P-Eomponenten als
auch den IP-Mutzer bei der Auswahl ge-
eigneter [P-Komponenten, belm Risi-
komanagement und bei der Kessourcen-
Planung eines Inlegrationsprojeks. Aul-
grund des grofen Firmeninteresses und
der grofien Firmenbeteiligung ist QP

der Industriestandard fiir die quantitati-
ve Cualifizierung, von [P-Komponenten,
Durch die Standardisieruny der Clua-
litdtskriterien wird der Cualitdtsbegrifl
fiir IT-Komponenten definiert und muss
nicht bei jedem [P-Kauf zwischen den
Vertragspartnern neu definiert werden.
VELA-Mitglieder kiinnen die CIP-Metrik
und die begleltende Dokumentation im
Internet-Mirgliedshereich der VSIA he-
runterladen. Aktuell ist die Version 1,16
verligbar, Zur Design Automation Con
ference (DAC) 2005 ist eine neue QIP-
Version angekiindige. Ralf Poppigo



