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Neue Methoden

fiir Analog/Mixed-
Signal-Systementwiirfe

ANASTASIA+: ANAlog Enhancements for a System
To Sllicon Automated Design

Das im Rahmen des BMBF-Forderschwerpunktes EkompaSS angesiedelte Pro-

jekt ANASTASIA+ hat zum Ziel, durchgangige Top-down-Entwurfsmethoden fir

integrierte Analog/Mixed-Signal-Systeme (A/MS) zu entwickeln und damit

erhebliche Fortschritte im Bereich der Entwurfsautomatisierung fir A/MS-

Systeme sowie der Wiederverwendung von Schaltungsblocken zu erreichen.

Die Projektarbeit konzentriert sich hauptsiachlich auf Anwendungen aus der

Automobilelektronik und der drahtlosen Kommunikation, daher werden auch

HF-spezifische Aspekte bei der Entwicklung von Modellierungs-, Simulations-

und Entwurfsmethoden fir A/MS-Systeme besonders beriicksichtigt. Im Folgen-

den wird deutlich, wer sich als Partner beteiligt, wie die technischen Projekt-
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inhalte definiert und welche Ergebnisse bis dato erzielt worden sind.

Von Dr.-Ing. Ralf Sommer und Irmtraud Rugen-Herzig

eue Technologien bringen Se-
Ngen und Fluch zugleich. Der

Segen — eine konsequent fort-
schreitende Integrationsdichte — er-
moglicht es, immer mehr Funktionen
auf einem Chip zusammenzufassen
und somit komplette Systeme, die
frither auf einer gesamten Leiterplatte
untergebracht waren, in einem einzi-
gen 1C zu integrieren. Dadurch steigt
auch die Anzahl der Systeme, die ana-
loge und Mixed-Signal-Funktionen zu-
sammen mit digitalen Blocken inte-
griert haben. Fiir die nédchsten Jahre
wird gerade in diesem Bereich ein be-
sonders hoher Zuwachs an Anwendun-
gen im Consumer-, Automobil- und
Kommunikationsbereich erwartet.
Auch die neuen Halbleiterprozesse
schaffen Moglichkeiten, damit sich rein
digitale mit analogen HF-Funktionen
auf einem Chip integrieren lassen und
damit das Potential fiir SoCs (Systems
on Chip) drastisch steigt. Laut SIA wird
der Anteil von integrierten Systemen
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mit Analoganteil auf einem Chip in den
nédchsten finf Jahren auf 70 % an-
wachsen.

Um die neuen Technologien und
Maglichkeiten aber effektiv nutzen zu
kdnnen, ist es dringend erforderlich,
die Entwurfsautomatisierung voranzu-
treiben. Der ,Fluch®, den die neuen
Technologien mit sich bringen, ist der
Zeitaufwand fiir das Design analoger
und Mixed-Signal-Schaltungsbldcke: Er
liegt derzeit immer noch im Bereich
mehrerer Monate und damit deutlich
hoher als fiir entsprechende Digital-
funktionen. Das liegt zum einen an ei-
ner fehlenden Analogdesignmethodik!
Analogschaltungsentwurf ist immer
noch eine Kunst, es gibt — vom Filter-
entwurf und wenigen Spezialféllen ein-
mal abgesehen — keine allgemeinen
Syntheseverfahren und damit wenig
Automatisierung. Zum anderen liegt es
auch an den durch die neuen Techno-
logien immer dominanter werdenden
parasitdren Effekten und komplexeren

funktionalen, z.T. interagierenden Ab-
héngigkeiten der Bauelemente.

Es muss aber eine wesentliche Ver-
kiirzung der Entwurfszeiten analoger
Komponenten erreicht werden, um
den Marktanforderungen beziiglich
Time-to-Market gerecht zu werden.
Gleichzeitig sind Anstrengungen im
Bereich der Systemspezifikation und
-verifikation erforderlich, die einen Bei-
trag zur Verhinderung von Redesign-
zyklen liefern. Dabei sind nicht nur al-
le Funktionen auf dem Chip, sondern
auch periphere Komponenten zu
berticksichtigen.

In System- und Halbleiterhdusern ist
eine erhebliche Menge an Analog-1P
vorhanden, welches aber in seiner je-
weiligen Form und mit den bisher ver-
fligharen Designwerkzeugen nicht effi-
zient wiederverwendet werden kann.
Griinde dafiir kénnen u.a. neue Pro-
zesse, gednderte sowie erweiterte Spe-
zifikationen sowie Weggang eines Ent-
wicklers und der damit einhergehende
Verlust an Entwurfswissen sein. Diese
Faktoren lassen sich nur mit viel Zeit-
aufwand kompensieren und beschnei-
den damit die ohnehin knappe und da-
mit wertvolle Design-Arbeitszeit.

Erfreulicherweise sind in den letz-
ten Jahren allerdings aber auch gute
Grundlagen flir neue Designmethoden
erarbeitet worden; und zwar in Projek-
ten wie JESSI AC12, SADE und HDL-
VMS, die als Basis fiir eine verstirkte
Wiederverwendung von Analog-1P die-
nen koénnen. Gleiches gilt fiir das im
Rahmen des BMBF-Farderschwerpunk-
tes EkompaSS angesiedelte Projekt
ANASTASIA+: Ziele des Projekts sind
durchgingige Top-down-Entwurfsme-
thoden fiir integrierte A/MS-Systeme,
des Weiteren erhebliche Fortschritte im
Bereich der Entwurfsautomatisierung
flir A/MS-Systeme sowie die Wieder-
verwendbarkeit von Schaltungsblé-
cken. Die Motivation fiir die geplanten
Arbeiten ergibt sich aus der dringenden
Notwendigkeit, die Liicke im industri-
ellen Entwurfsablauf zwischen System-
spezifikation und -entwurf einerseits so-
wie dem Schaltungsentwurf auf Block-
ebene andererseits zu schlieflen. Zu
diesem Zweck wird ein in allen Ebenen
von der Systemspezifikation bis zum
Layout durch Werkzeuge und Ent-
wurfsmethoden unterstiitzter Ablauf
bendtigt, der mit den im digitalen Schal-
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ebene.

tungsentwurf verfligharen EDA-Metho-
den vergleichbar ist.

D Starke Partner fiir ein
wichtiges Vorhaben

Dem Projektkonsortium gehoren
fithrende System- und Halbleiterhduser
sowie Forschungsinstitute an: Mit da-
bei sind die Firmen Atmel Germany
GmbH, Infineon Technologies AG, Me-
lexis GmbH, Robert Bosch GmbH und
die sci-worx GmbH sowie das Fraun-
hofer-Institut fiir Techno- und Wirt-
schaftsmathematik (ITWM). Spéter hin-
zu gekommen sind weitere Projekt-
partner wie die Cadence Design Sys-
tems GmbH, die MunEDA GmbH so-
wie das Institut fiir Mikroelektronik-
und Mechatronik-Systeme GmbH.

Als Unterauftragnehmer sind bzw.
waren das FhG-IIS/EAS Dresden, das
Institut fiir Mikroelektronik- und Me-
chatronik-Systeme GmbH (bis 2002, ab
2003 als Projektpartner), die Univer-
sitdt Dortmund, das Institut fiir Mikro-
elektronische Systeme der Universitdt
Hannover und der Lehrstuhl fiir Ent-
wurfsautomatisierung an der Techni-
schen Universitidt Miinchen involviert.

Der Projektaufwand belduft sich auf
ca. 140 Personenjahre, verteilt auf vier
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Jahre (2001 bis 2005). ANASTASIA+
ist im europdischen Rahmen mit einer
Laufzeit von vier Jahren (2001 bis
2004) in MEDEA+ eingebettet.

D Projektinhalte, wissen-
schaftliche und technische
Zielsetzung

Es stehen, um die globalen Ziele des
Projekts zu erreichen, folgende wissen-
schaftlichen und technischen Themen
im Mittelpunkt der Arbeiten:

@® Durchgingige Top-down-Entwurfs-
methodik von der Systemspezifikation
bis zur Layout-Generierung.

® Methoden und Techniken zur (au-
tomatisierten) Erstellung parametrier-
barer Verhaltensmodelle fiir typische
Mixed-Signal-Schaltungsklassen zum
Einsatz im Systemspezifikationsprozess
(simulierbare Spezifikation).

® Durchgingige Mixed-Level/Mixed-
Domain-Simulationsmethodik  fiir
A/MS-Systeme, einschliefilich analoger
und digitaler Hardware sowie nicht-
elektrischer Komponenten (z.B. Senso-
ren).

® Erhdhung des Automatisierungs-
grads in den Bereichen Verfeinerungs-
methoden fiir Blockspezifikationen,
Verhaltensmodellgenerierung unter

Einbeziehung parasitérer Effekte, Schal-
tungsdimensionierung und Ausbeute-
optimierung mit Einbeziehung techno-
logischer Schwankungen und Re-use-
freundliche Layout-Generierung.

@ Web-basierte Bibliotheksumgebung
zur Unterstiitzung der Wiederverwen-
dung von A/MS-Blécken (z.B. zur Pro-
zessmigration).

Durch die européischen Projektpart-
ner — Anacad/Mentor (F), Atmel (F),
CISC (A), EADS Telecom (F), Infineon
(A), Philips (N), Siemens (I) — sind wei-
tere wesentliche Arbeitsgebiete abge-
deckt, wie
@® Modellierungs- und Simulationsme-
thoden fiir Sigma-Delta-Wandler;
® Erweiterung der HW/SW-Cosimu-
lation auf analoge Komponenten;
® neue Simulationsalgorithmen fiir
HF-Anwendungen.

Die Projektarbeit konzentriert sich
hauptsdchlich auf Anwendungen aus
der Automobilelektronik und der draht-
losen Kommunikation; daher werden
HF-spezifische Aspekte bei der Entwick-
lung von Modellierungs-, Simulations-
und Entwurfsmethoden fiir A/MS-Sys-
teme besonders beriicksichtigt.

Die neuen Methoden werden in De-
monstrator-Anwendungen, u.a. aus den
Bereichen Bluetooth oder Smart-Sensor-
Systeme, eingesetzt und erprobt. Dabei
soll auch die erwartete Effizienzsteige-
rung im Mixed-Signal-System- und
-Blockentwurf nachgewiesen werden.

P Top-down-Designprozess
mit Bottom-Up-Verifikation

Die Grafik, deren Giiltigkeit im Laufe
der ersten beiden Projektjahre bestétigt
und deren Details mafigeblich konkre-
tisiert und erweitert werden konnten,
veranschaulicht den Top-down-Design-
und Verfeinerungsprozess sowie den
durchgéingigen Simulations- und Verifi-
kationsablauf. Ausgehend von den Sys-
temanforderungen, werden die Spezifi-
kation und die Interfaces fiir die Block-
ebene verfeinert. Dabei miissen Infor-
mationen aus den unteren Ebenen ver-
wendet werden (Bottom-up), die ein
sinnvolles Aufteilen der Blocke in Un-
terbldcke ermdglichen und so eine gute
Ausgangsposition flir die spitere tech-
nische Realisierbarkeit schaffen. Der
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Entwurfsprozess ist dann abgeschlos-
sen (Top-down), wenn fiir alle Sub-
blocke eine Dimensionierung auf Tran-
sistorebene (bzw. ein Chip-Layout) vor-
liegt und der nachfolgend néher erldu-
terte Verifikationsprozess fiir die Blicke
und die Gesamtschaltung erfolgreich
durchgefiihrt worden ist. Im beschrie-
benen Entwurfsprozess sind die Ver-
haltens- und Makromodellierung sowie
die Dimensionierung und die Optimie-
rung wesentliche Bestandteile.
Notwendigerweise zielt ein wesent-
licher Teil der Arbeiten auf einen durch-
gangigen Entwurfsfluss, der mit Werk-
zeugen aus dem Systementwurf be-
ginnt (z.B. MATLAB) und alle weiteren
Schritte bis hin zum fertigen 1C —
klusive aller Schnittstellen und Validie-
rungsschleifen (siehe Grafik) mit
einschliefft. Es werden Beschreibungs-
formen und Beschreibungssprachen
bendtigt, die nach Mdglichkeit alle
Abstraktionsebenen vereinen und so ei-
ne gemeinsame Simulation ermog-
lichen (Mixed-Mode/Mixed-Level-
Simulation). Hierzu haben sich in den
ersten beiden Projektjahren erhebliche
Fortschritte eingestellt; es konnte bei-
spielsweise aufgezeigt werden, dass ei-
ne durchgingige Beschreibung {iber
eine Analog/Mixed-Signal-Hareware-
Beschreibungssprache (A/MS-HDL)
maglich ist. Wesentlich dazu beigetra-
gen hat dabei die Entwicklung eines
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Konzepts fiir das Interfacing von Blo-
cken unterschiedlicher Beschreibungs-
und Abstraktionsformen.

Vor kurzem begann ein weiterer
Projektabschnitt, in dem bis dato die
geschaffenen technischen Vorausset-
zungen genutzt werden sollen. Darauf
aufbauend wird eine Entwurfsmetho-
dik erarbeitet, mit der sich schrittweise
Blécke verfeinern lassen — z.B. von der
Systembeschreibung auf die Transistor-
ebene.

Damit eine Verifikation nach einem
solchen Verfeinerungsschritt auch auf
Systemebene durchgefiihrt werden
kann, ist es sinnvoll, dass man dazu
Methoden zur automatischen Verhal-
tensmodellierung verwendet. Mit ih-
nen kann der Entwickler in seinen De-
signentwiirfen unter anderem parasité-
re Effekte extrahieren und genauso
auch die einzelnen Systemkomponen-
ten blockweise wieder abstrahieren.
Bei Bedarf lassen sich diese spiter
wieder durch genauere Modelle erset-
zen und in das Gesamtsystemmodell
zuriickschreiben (Backannotation).
Auch hier ist der Status dhnlich wie bei
den Beschreibungssprachen: Es liegen
bereits weitgehend alle technischen
Voraussetzungen (einschlieflich erster
Algorithmen) vor, so dass nun die Ent-
wicklung der systematischen Modellie-
rungsmethodik einschlieBlich der Er-
weiterung und Ergénzung der Algo-

CAE/CAD

rithmen angegangen werden kann; und
zwar mit Hilfe von praktischen Schal-
tungsbeispielen und Demonstratoren,

Ein weiteres Thema, das sich als be-
sonders bedeutungsvoll herauskristalli-
siert hat, ist ,Design for Manufactura-
bility* (DfM). Dahinter verbergen sich
u.a. Themen wie automatische Schal-
tungsdimensionierung und Entwurfs-
zentrierung. Das Bemerkenswerte da-
bei ist, dass die Begriffe und die dahin-
ter stehende Problematik grundsatzlich
bereits seit langem bekannt sind, es
aber bis vor kurzem keine speziell fiir
den Analog- und Mixed-Signal-Entwurf
zugeschnittenen, industriell einsetzba-
ren Werkzeuge gab. Der entscheiden-
de Durchbruch vollzog sich im letzten
Jahr u.a. durch das ANASTASIA-Pro-
jekt, als man Verfahren zur Entwurfs-
zentrierung entwickelte und fiir den
Einsatz im industriellen Designflow
vorbereitete. Der Funktionsumfang die-
ser Werkzeuge geht nattirlich weit tiber
die bekannte und immer wieder einge-
setzte Monte-Carlo-Analyse hinaus, die
lediglich feststellen kann, ob eine Aus-
beute gut oder schlecht ist, aber — und
das ist das Problem — leider keine Hin-
weise liefert, wie die Robustheit der
Schaltung durch eine Anderung der
Entwurfsparameter verbessert werden
kann. Die neuen Verfahren und Werk-
zeuge indes liefern dem Entwickler
endlich Aussagen, welches die kriti-
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schen Designparameter seines Entwurfs
und wie sie zu dimensionieren sind,
um eine optimale Ausbeute zu erzielen.

D Ergebnisse: Berichte aus
den beteiligten Firmen

Seit Beginn der Projektlaufzeit konnten
fiir wesentliche Herausforderungen Er-
folg versprechende Ldsungswege auf-
gezeigt und teilweise schon realisiert
werden. Abschdtzungen (iber die da-
durch zu erwartenden Effizienzsteige-
rungen dokumentieren die Bedeutung
der bisher erreichten Ergebnisse. Hier
ist konkret die Verkiirzung der Simula-
tionszeit um den Faktor 450 fiir PLL-
Schaltungen zu nennen, die durch den
Einsatz von Verhaltensmodellen mog-
lich wurden. Dieser Fortschritt wird
auch die implementierungsnahe Ge-
samtsimulation dieser im Mixed-Signal-
Bereich wesentlichen Schaltungsklasse
{iberhaupt erst durchfiihrbar machen.
Ein weiteres Beispiel ist die verkiirzte
Entwicklungszeit fiir [/O-Bibliotheken
um einen Faktor gréBer 4, die durch
den Einsatz von Re-use-Verfahren im
Layoutbereich zu erzielen sein wird.
Als letztes Beispiel ist die Einfithrung
der symbolischen Schaltungsanalyse
zur Fehleridentifikation in industriellen
Analogschaltungsbldcken zu nennen.
Durch ihren Einsatz konnten Design-
probleme, an denen sich Entwickler
schon Tage oder Wochen mit Hand-
rechnungen und Hunderten von Simu-
lationsldufen versucht hatten, inner-
halb von Stunden geldst werden.

D Partner berichten iiber
Ergebnisse

Bei der Atmel Germany GmbH wurde
eine VHDL-AMS-basierte Top-down-Ent-
wurfsmethodik erarbeitet. Diese beruht
auf der Abbildung der Spezifikation als
HDL-Beschreibung auf hoher Abstrak-
tionsebene. Durch sukzessive Verfeine-
rungen erfolgt der Ubergang bis hin zur
Transistorebene, Dabei entstehen weite-
re Modellbeschreibungen, die Mixed-
Signal- und Mixed-Level-Simulationen
ermoglichen und damit erheblich zu
Entwurfsgeschwindigkeit und -sicher-
heit beitragen. Anhand eines Automo-
tive-Demonstrators konnten Durchgén-
gigkeit und Leistungsfdhigkeit der Ent-
wurfsstrategie nachgewiesen werden.
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Weitere Arbeiten im Bereich der
Wiederverwendung von Funktions-
blocken erdffnen weitere Moglichkei-
ten. Beispielsweise kdnnen Kenndaten
jetzt automatisiert ermittelt und in eine
Re-use-Datenbasis im Intranet eingetra-
gen werden. Kompaktierungs- bzw.
Bauteilersetzungsverfahren wurden fiir
die Wiederverwendung von Layout-
blécken mit geédnderten Parametern er-
schlossen; auch die generelle Re-use-
Strategie wurde verfeinert. Erste Vor-
teile konnten anhand einer Demonstra-
tor-Anwendung im Bereich drahtlose
Kommunikation (Bluetooth/DECT) ve-
rifiziert werden.

Bei Bosch wiederum wurde als Bei-
trag zur SchlieBung der Entwurfsliicke
zwischen System und Schaltungsent-
wurf eine hoch-performante Simulator-
kopplung zwischen Saber und Mat-
lab/Simulink entwickelt. Damit kén-
nen z.B. Sensoren (in Matlab/Simu-
link) und die analoge Auswerteelektro-
nik (auf Bauelement-Ebene in Saber)
erstmals zusammen und mit der gefor-
derten Genauigkeit simuliert werden.
Neben einer Verkiirzung der Entwurfs-
zeit und einer deutlichen Verbesserung
der Entwurfsqualitdt kann damit in vie-
len Fdllen ein Redesign eingespart wer-
den, das sonst zur Uberpriifung des Zu-
sammenspiels von Sensor und Auswer-
teelektronik bendtigt wurde.

Zur Erhéhung der Wiederverwen-
dung von Verhaltensmodellen wurde
ein Werkzeug zur automatisierten Ge-
nerierung der Modelldokumentation
aus dem Quellcode und speziell mar-
kierten Kommentaren entwickelt. Eine
erste Version fiir die Dokumentation
von Verhaltensmodellen in MAST oder
VHDL-AMS ist bereits im Einsatz.

Infineon indes hat nach der erfolg-
reichen Durchfiihrung von Pilotprojek-
ten die symbolische Analyse in den In-
fineon-Designflow aufgenommen und
stellt den Schaltungsentwicklern das
Werkzeug ,Analog Insydes* zur Verfii-
gung. Aullerdem haben die Verant-
wortlichen im Rahmen des Beitrags
»Mixed-Signal/Mixed-Level System
Description and Simulation Methods®
ausgewéhlte Komponenten fiir die Sys-
temsimulation in einen kommerziellen
Schematic-basierten Designflow inte-
griert. Bislang durchgefiihrte Design-
projekte haben bewiesen, dass mit Hil-
fe der Mixed-Level-Simulation Ein-

blicke gewonnen werden kénnen, die
mit anderen Methoden nur schwer zu
gewinnen sind. Beispielsweise ldsst
sich mit dem Austausch von Schal-
tungsteilen durch ideale Systemmodel-
le relativ einfach ermitteln, welcher
Schaltungsteil in der Implementierung
fiir welchen Effekt verantwortlich ist.

Als Nachstes wird eine automati-
sche Umsetzung entwickelt, mit der es
moglich sein wird, einen geschlosse-
nen Analog/Mixed-Signal-Designflow
von der Systemebene bis zur Imple-

Irmtraud Rugen-Herzig

studierte Mathematik mit
Nebenfach Informatik an der
Universitat Kiel und schloss
dort 1978 mit dem Diplom ab.
AnschlieRBend arbeitete sie im
Entwicklungszentrum Integrier-
te Schaltungen am Forschungs-
institut der AEG-Telefunken in
Ulm im Bereich Rechnerunter-
stutzung fiir den Layoutent-
wurf. Schwerpunkte waren die
Entwicklung von Anwendungs-
software und der Support der
IC-Entwicklung. Spater iiber-
nahm sie die Leitung der CAD-
Abteilung in dem zwischenzeit-
lich zur TEMIC gehérenden
Entwicklungszentrum. 1998
wechselte sie zu Siemens
Halbleiter, inzwischen Infineon
Technologies AG, nach Miinchen
und dbernahm dort im zentra-
len CAD-Bereich fiir Analog/
Mixed-Signal-Entwurf die Lei-
tung der Gruppe ,Flow und In-
novation® und anschlieBend der
Gruppe ,Design Implementie-
rung”. Seit 2003 leitet sie die
Fachabteilung ,DSM-Effekte
und Sign-Off“. Im Rahmen ihrer
Arbeiten zur Entwurfsautoma-
tisierung war sie Projektleiterin
der 6ffentlich geférderten eu-
ropéischen Forschungsverbund-
vorhaben , Analog Expert Design
System" (1993 — 1996) und
ANASTASIA+ (2000 — 2003).
D E-Mail: irmtraud.rugen-
herzig@infineon.com
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mentierung zu realisieren. Das bereits
erwdhnte Thema DfM wird bei Infine-
on ebenfalls vorangetrieben: Unter an-
derem werden dabei Werkzeuge zur
Entwurfszentrierung, zum Beispiel das
von der TU Miinchen und der Firma
MunEDA entwickelte ,WiCkeD", in
den industriellen Infineon-Designflow
integriert.

Weitere Projekte stehen vor dem
erfolgreichen Abschluss

Ein weiteres Mitglied des Projektkon-
sortiums, das Fraunhofer ITWM, arbei-
tet derzeit an einem innerhalb der Ana-
log-Insydes-Umgebung entwickelten
Prototypverfahren, mit dem die auto-
matisierte Verhaltensmodellgenerie-
rung fiir blockorientierte, hierarchische
Analogschaltungsentwiirfe weiter ver-
bessert werden soll. Dies geschieht, in-
dem auch transientes Schaltungsver-
halten Berticksichtigung findet. Nach
Projektende wird das Fraunhofer
ITWM die im Projekt erarbeiteten Me-

Dr.-Ing. Ralf Sommer

studierte Elektrotechnik an der
TU Braunschweig, wo er auf
dem Gebiet des rechnergestiitz-
ten Analog-Schaltungsentwurfs
promovierte. AnschlieBend
wechselte er an das Zentrum fiir
Mikroelektronik der Universitat
Kaiserslautern und war von 1996
bis 2000 am Institut fiir Techno-
und Wirtschaftsmathematik
(inzwischen Fraunhofer ITWM)
in Kaiserslautern Projektleiter
fiir rechnergestiitzten Analog-
Schaltungsentwurf, in dessen
Mittelpunkt auch die Entwick-
lung des symbolischen Analyse-
programms ,Analog Insydes“
stand. Mitte 2000 wechselte er
zur Infineon Technologies AG
nach Miinchen und ist dort
Gruppenleiter ,,Analog Simula-
tion“ und Mitverantwortlicher
im Forschungskomplex ,Ent-
wurfsautomatisierung” in der
zentralen CAD.
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thodiken und Verfahren in die kom-
merzielle Version von Analog Insydes
integrieren und so auch Nicht-Projekt-
partnern zugénglich machen.

Erfolge kann zu guter Letzt auch
sci-worx vermelden, das einen Design-
flow entwickelte, der die Verhaltensbe-
schreibung eines Mixed-Signal-Designs
vor dessen Umsetzung auf Transistor-
ebene berlicksichtigt. Mit diesem An-
satz werden konzeptionelle Fragen
friihzeitig beantwortet, kritische Blicke
identifiziert und systematische Fehler
rechtzeitig erkannt. AuBerdem lassen
sich Designhinweise fiir das Design auf
Transistorebene ableiten. Der neue De-
signflow hat sich in der Praxis bereits
bei der Entwicklung eines Klasse-D-Au-
dioverstirkers bewdahrt,

P Design-Effizienz wird
deutlich steigen

Die Resultate der verschiedenen Pro-
jektarbeiten werden in einen vollstin-
dig durch EDA-Methoden unterstiitz-
ten Top-down-Entwurfsablauf sowie in
eine Gesamtverifikation fiir A/MS-Sys-
teme einflieBen. Den Entwicklern wer-
den kiinftig Tools zur Automatisierung
der Modellerstellung sowie zur Schal-
tungsdimensionierung und fiir spezifi-
sche Methoden zur Layoutsynthese zur
Verfligung stehen; und zwar solche,
mit denen die Designeffizienz und ins-
besondere auch die Designsicherheit
deutlich steigen werden. Des Weiteren
werden die Ergebnisse wesentlich zur
Entwicklung zukiinftiger, kommerziel-
ler EDA-Werkzeuge in diesem Bereich
beitragen, was durch die direkte Mitar-
beit von EDA-Firmen im Projekt unter-
mauert wird. Das Konsortium nimmt
dariiber hinaus, in Kooperation mit sei-
nen europdischen Projektpartnern, in
internationalen Standardisierungsgre-
mien (wie I[EEE, OSCI) direkten Ein-
fluss auf die Definition internationaler
EDA-Standards im Bereich Analog/
Mixed-Signal, insbesondere VHDL/
Verilog-AMS und SystemC. go

Niitzliche Links

[1] http://edacentrum.ims.uni-
hannover.de/anastasia/

[2] www.edacentrum.de/projekte/
anastasia.html

[3] www.medeaplus.org

[4] www.pt-dlr.de/pt-dlir



