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Elektronische Design-Automatisierung:

Plattform-Design — der Hebel
fiir Produktivitatssteigerung?

Welche neue Methodik wird den Durchbruch fir einen erneu-
ten Produktivitatsgewinn im Chipentwurf bringen? Richard A.
Newton, Dekan an der Universitat von Kalifornien in Berkeley,
zeigte sich jedenfalls bei seinem Gast-Vortrag am edaCentrum
davon uberzeugt, dass kiinftige Designs viel ,softwarelastiger”
sein werden und die Hardware eine zunehmend geringere Rolle

spielen wird.

Ausgehend von der Peststellung, dass
die Einfithrung von ,RTL-Level-Design®
und ,1P-Re-use* gezeigt hitten, dass die
Logiksynthese ihre besten Zeiten bereits
hinter sich habe, wies Newton auf die
Notwendigkeit fiir eine neue Methodik
hin. Er nannte die groBe Herausforde-
rung der Gegenwart einen
»Quadruple Whammy*, ein
Optimierungsproblem mit
zumindest vier Dimensio-
nen: Komplexitdt, Hetero-
oenitdt, Deep-Submicron-Ef-

Richard A. Newton, Dekan
an der Universitat von Kali-
fornien in Berkeley, wies in
seiner Gastrede am edaCen-
trum u.a. darauf hin, dass
kiinftig Hardware- und Soft-
ware-Entwurf innerhalb des Design-Prozesses
gleichzeitig angegangen werden missen, wenn
man wirtschaftlich erfolgreich bleiben will.
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fekte und ,Time-to-Market®. Problem-
verschdrfend wirke auferdem die Tatsa-
che, dass die zu optimierenden Ziel-
funktionen sich teilweise widerspri-
chen, was einen Kompromiss bezie-
hungsweise eine Optimierung fir unter-
schiedliche Klassen von Problemen nétig
mache. Zudem fiihre der ,Quadruple
Whammy* in Verbindung mit der wach:-
senden Zahl von Anwendungen zu er-
hohten ,Non Recurrent Engineering®-
Kosten [NRE], was sich auch in der, im
Verhidltnis zu den ASICs, steigenden
jahrlichen Zahl won ASSPs [Application
Specific Standard Product) bemerkbar
mache.

Newton leitete daraus ab, dass der Bau-
stein der Zukunft ein konfigurierbares,
getaktetes, synchrones von-Neumann-
Programmiermodul® sei, welches aus
zahlreichen Prozessoren bestehe, die
asynchron verbunden sind. An einem
Beispielprodukt der Firma Tensilica lei-
tete er daraus ab, dass kiinftige Designs
viel ,softwarelastiger® seien und die
Hardware eine zunehmend geringere
Rolle spielen werde. Aus dieser Uberle-
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gung heraus wies er auf das zentrale
Entwurfsproblem hin: die — wie er es
nannte — ,Implementation Gap“. Da-
runter verstand Newton die Liicke in
der heute iiblichen Entwurfsmethodik,
die beim Ubergang von der Architektur-
zur RTL-Ebene besteht. Mit den Worten
LLift the Gate-Level platform and do
platform based design® beschrieb er
schlieBlich seine Vision zur Uberwin-
dung dieser Liicke. Aus der Tatsache,
dass die Beschreibung eines Moduls mit
zunehmendem Abstraktionsgrad weni-
ger aufwendig ist, leitet er die Moglich-
keit einer Produktivitdtssteigerung ab:
Mit diesem Konzept liefie sich ndmlich
eine {anwendungsspezifische) Synthese
oberhalb des RTL-Levels realisieren, die
Aufwand und damit Kosten spare und
die ,time-to-market" verkiirze. Mit dem
dadurch wachsenden Grad der Automa-
tisierung werde zwar die Optimierbar-
keit eingeschridnkt, aber auf der anderen
Seite sei dadurch die wachsende Kom-
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plexitdt beherrschbar. Die dazu iiber
den Plattformen auf RTL-Level liegende
Plattform kiinnte eine ,konfigurierbare
Prozessorebene® sein, in der Prozesso-
ren an Anwendungen bzw. Benchmarks
angepasst und iterativ optimiert wiir-
den.

Programmierer-Modell bildet den
Schliissel fiir den Systementwurf

Nach Newtons Vorstellung solle es in
der ,konfigurierbaren Prozessorebene®
ein ,Programmierer-Modell* geben, das
die Schliisseldaten der Designs enthalte.
Durch dieses Modell werde einerseits
die Konfigurierbarkeit des jeweiligen Ge-
samt-Designs transparent gemacht und
andererseits ein tiefgehender Einblick in
alle Systemdetails der Systemebene er-
miglicht. Zudem wiirden damit Hard-
und Software-Design in einer Plattform
integriert, so dass die Hardware-Archi:
tektur bereits bei der Software-Entwick-
lung erkennbar sei. Als Folge eines sol-
chen Vorgehens werde nicht nur die
Pflege des ,Programmierer-Modells®
zum Schliissel fiir den Systernentwurf,
sondern draiiber hinaus trete auch die
aulwendige Pflege spezifischer Teile des
Designs in den Hintergrund.
Abschliefend wies Newton auf die we-
sentlichste Herausforderung fiir die In-
dustrie hin: die ,Gleichzeitigkeit®. In-
nerhalb des Design-Prozesses miisse
sich alles um Gleichzeitigkeit drehen,
denn nur so kénne man den wirtschaft-
lichen Erfolg eines Unternehmens noch
sicherstellen; eine Situation, die er mit
»lime to Money" umschrieb.

Ralf Popp/go

»Elektronisches Papier” entwickelt

Die Forschungsabteilung von Philips
{www.philips.com] hat eine neuartige
Technologie entwickelt, mit der sich
z.B. reflektierende, vierfarbige Displays
bauen lassen, die — verglichen mit ande-
ren Technologien — mindestens doppelt
so hell sind. Verwendet wird dabei das
sog. Electrowetting, das bei der Bewe-
sung von Fliissigkeit hohe Steuer- und
Verarbeitungsgeschwindigkeiten im pm-
Bereich erreicht. Diese Technologie be-
ruht auf der Steuerung von raumlich be-
grenzten Wasser-Ol-Schnittstellen durch
Stromzufuhr. Liegt keine Spannung an,
bildet das [farbige| Ol einen diinnen
Film zwischen dem Wasser und der hy-
drophobischen [wasserabweisenden|,
isolierenden Beschichtung einer Elektro-
de, und es entsteht ein farbiger Punkt.
Wenn zwischen Elektrode und Wasser

Spannung anliegt, dann dndert sich die
Grenzflichenspannung zwischen Was-
ser und Beschichtung. Der Zustand die-
ser Schichten ist folglich nicht mehr sta-
bil, und das Ol wird durch das Wasser
verdridngt. Dadurch bildet sich ein teil-
weise transparenter Bildpunkt oder,
wenn unter dem Schaltelement eine re-
flektierende weilie Schicht liegt, ein
weiller Bildpunkt.

Das Schalten zwischen der weillen und
der farbigen Reflexion vollzieht sich so
schnell, dass beispielsweise auch Vi-
deoinhalte angezeigt werden kinnen.
Dariiber hinaus zeichnet sich diese Tech-
nologie durch einen niedrigen Energie-
verbrauch und geringe Leistungsaufnah-
me aus, so dass Displays, die diesen Ef-
fekt nutzen, flach und diinn aussgefiihrt
werden kiinnen. ro
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