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Gemeinsam statt nebeneinander

"

Die Komplexitit technischer
Systeme nimmt bei gleichzeitig
immer kiirzer werdenden Inno-
vationszyklen stdndig zu. Eine
isolierte Entwicklung einzelner

Teilsysteme ist aufgrund der
vielfaltigen Wechselwirkungen,
die oft nur noch mittels Simu-
lation erfasst werden konnen,
problematisch. Eine moglichst

vollstindige Abbildung eines

Gesamtsystems erfordert das
Wissen unterschiedlicher wis-
senschaftlicher Disziplinen. Aus
diesem Grunde wurde das For-
schungsCentrum fiir Integrierte
Simulation (CIS) durch Vertre-
ter der ingenieurwissenschaft-
lichen Fachbereiche Informatik,
Elektrotechnik und Informati-

onstechnik, Bauingenieurwesen

sowie Maschinenbau gegriindet.

DAS FORSCHUNGSCENTRUM FUR INTEGRIERTE SIMULATION (CIS)

Technische Systeme werden
heute fast ausschliefdlich am
Computer entwickelt. Dabei
wird anhand virtueller Proto-
typen das Verhalten des Sys-
tems unter vorgegebenen Um-
weltbedingungen getestet.

Die Technik der Simulation
wird tiberall dort verwendet,
wo der Aufwand fiir eine ana-
lytisch-exakte Abbildung aller
Einflussgrofien unzumutbar
grofs ist. Bedingt durch die
standig wachsende Leistungs-
fahigkeit der fiir die Simulati-
on verwendeten Rechner ist es
moglich geworden, die Kom-
plexitit der simulierten Syste-
me immer weiter zu steigern.
Hierzu werden oftmals mehre-
re bereits vorhandene Teilsy-
steme miteinander verkntipft.

An dieser Stelle setzt das CIS
mit dem Ziel an, das Wissen
unterschiedlicher ingenieur-
wissenschaftlicher Disziplinen
zu nutzen, um so auch kom-
plexe Systeme effektiv und ge-
nau simulieren zu kénnen.

Arbeitsfeld 1
Geschwindigkeit

Eine Simulation ist hédufig er-
heblich langsamer als das ent-
sprechende reale System. Dies
fithrt dazu, dass simulierte
Komponenten auch nur in
einer simulierten Umgebung
untersucht werden kénnen,
da sie nicht in der Lage sind,
schnell genug auf die reale
Umgebung zu reagieren.

Von entscheidender Bedeu-
tung fiir den zuktnftigen Nut-

Arbeitsfeld 2
Heterogenitat

In Forschung und Entwick-
lung wird das Mittel der
Simulation in vielen unter-
schiedlichen Bereichen ein-
gesetzt. Dabei sind Werkzeuge
entstanden, die jeweils spezi-
fisch fir die jeweiligen Auf-
gaben optimiert wurden.

Der Anspruch einer méglichst
realistischen Modellierung
komplexer Systeme fiihrt zu
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Arbeitsfeld 3
Sicherheit und
Simulationsqualitat

Durch die zunehmende Auto-
matisierung greifen technische
Systeme vermehrt auch in si-
cherheitskritische Bereiche ein.
Hier muss gewdhrleistet sein,
dass das System unter allen
Betriebsbedingungen die An-
forderungen an einen sicheren
Betrieb einhalt.

Weiterhin werden die Er-
gebnisse einer Simulation oft-

zen der Simulation in vielen
Teilbereichen ist daher die
Moglichkeit, mindestens in
Echtzeit (realtime) simulieren
zu konnen. Damit wird es
moglich, simulierte und reale
Systeme direkt zu koppeln
(Mixed Reality) und miteinan-
der interagieren zu lassen.

Bei einer weiteren Ge-
schwindigkeitssteigerung
wire dann auch eine voraus-
schauende Optimierung mog-
lich (Beispiel: Verkehrspro-
gnose fiir die Steuerung einer
Lichtsignalanlage).

Eine Steigerung der Simula-
tionsgeschwindigkeit ist auf
mehreren Wegen erreichbar.

Externe Kooperationen

Die verwendete Rechnerplatt-
form kann fiir den Einsatz-
zweck optimiert werden (Leis-
tungssteigerung zum Beispiel
durch Rechnercluster oder auf
den Einsatzzweck abgestimm-
te Spezialhardware), die Be-
schreibung des Modells und
die verwendeten Algorithmen
konnen hinsichtlich ihrer Ge-
schwindigkeit verbessert oder
an den verwendeten Rechner
angepasst werden (zum Bei-
spiel Parallelrechner). Ebenso
kann das Modell insgesamt
vereinfacht bzw. aus gréber
und feiner modellierten Teilen
zusammengesetzt werden
(Multilevel-Simulation).

der Notwendigkeit, mehrere
Teilsysteme miteinander zu
verkniipfen, die mit unter-
schiedlichen Verfahren model-
liert wurden.

Da ein Standard far die
Kopplung unterschiedlicher
Simulations-Tools (HLA) erst
in Ansédtzen verftigbar und da-
her noch nicht weit verbreitet
ist, ist nicht damit zu rechnen,
dass diese Teilsysteme von
vornherein eine gemeinsame
Schnittstelle besitzen.

Dadurch ist die Anpassung
der Teilsysteme aneinander
von zentraler Bedeutung fiir
eine effektive Zusammen-
arbeit.

mals zur Entscheidung tiber
die weitere Entwicklung der
simulierten Systeme verwen-
det. Es hangen somit teilweise
erhebliche finanzielle Risiken
unmittelbar mit der Qualitat
der Simulationsergebnisse zu-
sammen.

Dies fiihrt zu der Notwen-
digkeit, geeignete Validie-
rungsverfahren zu schaffen,
um eine Aussage tiber die Ver-
lasslichkeit und die Qualitit
des Modells sowie Reprodu-
zierbarkeit der erzielten Er-
gebnisse machen zu konnen.
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Arbeitsfeld 4
Wechselwirkung
mit dem Menschen

Die Interaktion mit einem
Menschen, also der Einfluss
eines Bedieners oder Benut-
zers, hat immer stédrkeren Ein-
fluss auf die Leistungsféhig-
keit und das Verhalten eines
technischen Systems.

Daher muss bei der Simula-
tion des Gesamtsystems auch
das menschliche Verhalten
angemessen berticksichtigt
werden. Weiterhin kann ein
Benutzer durch den Einsatz
von Virtual Reality direkt in
eine Simulation eingebunden
werden.

Arbeitsfeld 5
Neuartige
Systemeigenschaften

Kiinftige Systeme werden zu-
nehmend autark, flexibel und
»intelligent«. Sie passen sich
ihrer Umgebung an, sind lern-
féhig und entwickeln so le-
bensdhnliche Eigenschaften.
Hierzu gehort auch die vor-
ausschauende Planung, die
mittels einer Online-Simulati-
on umgesetzt werden kann.
Dabei wird eine Simulations-
komponente in ein realisiertes
System integriert. Diese stiitzt
sich auf die im Betrieb des
Systems gesammelten Daten.
Auf dieser Basis ist die
Komponente in der Lage,
einen gegebenen Ist-Zustand
zu extrapolieren und mehrere
Reaktionsmoglichkeiten zu
vergleichen, um dann die bes-
te Moglichkeit auszuwéhlen.

Das CIS hat sich zum Ziel ge-
setzt, im Rahmen dieser Tatig-
keitsfelder in enger Zusam-
menarbeit mit der regionalen
und tiberregionalen Industrie
und unter effektiver Nutzung
von Synergieeffekten, die sich
durch die Zusammenfiihrung
des Simulations-Know-hows
unterschiedlicher Fachberei-
che ergeben, grundlegende
Methoden und Werkzeuge fiir
die Modellierung und Simula-
tion komplexer informations-
technischer Systeme zu erar-

ABSTRACT

Das CIS ist ein fachbereichs-
tibergreifender Zusammen-
schluss von Instituten der
Universitdt Hannover.

Seine Mitglieder kommen aus
den vier ingenieurwissen-
schaftlichen Fachbereichen
Informatik, Elektrotechnik und
Informationstechnik, Bau-
ingenieurwesen sowie Maschi-
nenbau.

Das Ziel des CIS ist es, das
Know-how seiner Mitglieder
im Bereich Simulation zu biin-
deln und sich so als kompe-
tenter Partner der Industrie im
Hinblick auf die zunehmende
Komplexitdt der Problemstel-
lungen auf dem Gebiet der
Simulation darzustellen, sowie
im Bereich der Grundlagenfor-
schung durch den interdiszi-
plindren Ansatz interessante
neue Themenbereiche zu er-
schlieBen.

Die Arbeit des CIS wird sich
zundchst auf die Arbeitsfelder
Geschwindigkeit, heterogene
Systeme, Sicherheit und Simu-
lationsqualitdt, Wechselwir-
kung mit dem Menschen und
neuartige Systemeigenschaf-
ten konzentrieren.

Weitere Informationen finden Sie
unter: www.cis.uni-hannover.de



