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‘Neues Spiel, neues Gliick’

Staatssekretir Uwe Thomas tiber IT-Forderung in Deutschland

It dem Programm IT 2006 will das Bundesforschumgsministerimm neune Wege in
der Forschungsforderung beschreiten. ¢'t sprach mat BNMBF-Staatssekretar Uwe
Thomas iitber Erfolge und Misseifolge der staatlichen IT-Fardernme.

et Herr Thomas, auf einer Veranstaltung zogen Sie neulick aine Bilanz von mehr als
drei Jahrzehnten Farderung der Informationstechnil durch das
Bundesfarschungeministarium: Am Ende des ersten van drai Datenverarbaitungs-
Fragrammen war Zuse pleite, als das oweite zu Rnde ging, die ARG zum Glitck wurde
das dritie Frogramem vorzeitig abgebrochen, deshalb lebi Siemens immmer noch’. Was
barechtigt zu der Haffnung, dass mit TT-Forschung 20007 diesmal alles anders wird?

Thomas: MWan predigt mir inmer: Wach keine Witze Uber detne Arbeit] Aber ernsthaft:
Wenn sie vor 20 Jahren behauptet hatten, dass deutsche Unternehmen es schaffen wiirden,
in der Mikroelektronk technologisch an die Spitze zu kommen, hatte man sich iber sie lustig
gemnacht. Jetzt steht die moderste Produlktionsanlage fir hochinte-grierte Schaltungen in
Dresden. Vom digitalen Mobdfunk bis zur optischen Machnchtentechmle mbt es wiele wettere
Eeizpiele. Es braucht einen langen Atem und héngt davon ab, wie solche Programme
atigelegt sind. Tnd man muss die Unternehimen auch fordern.

ety Worin besteht denn die Neuausrichiung der Forschungsforderung, von der in dem
FProgramm die Rede ist?

Thamas: Brstens in der relativ kurzen Laufzeit. Zwettens sind die Eoadmaps und die
Auffacherung der verschiedenen Themen ein Angebot und keme Festlegung, "Wir haben nicht
den Ehrgeiz, auf Tahre luinaus genau zu sagen, was geférdert werden soll

Iehtmen Sie zum Beispiel die K onvergenz von Sprach- und Datendiensten zu emem
emheithchen, [P-basierten Netz. Es bedeutet eme mgantische Veranderung, synchrone
Sprach- und Videodienste i das paketvermittelnde Internet zu inteorieren. Miemand kann
heute sagen, ob sich das wirklich durchsetzt, wed die Fragen des Ouality of Service, des
BEilling und wieles andere mehr sehr komplex sind. Wir wollen hier also nicht die Eichtung

varceben, werden aber Projelete férdem, die das tberzeugend darstellen.

Cider denken Sie an die Chip-Technologie. Tie stélit mit den welen Bemchen in der Aufbau-
und Verbindungstechnilc an thre Grenzen, weil die Daten nach wie vor iber galvatisch-
elektrizche Verbindungen vom Chip zum System laufen. Wenn jemand eme Lésung findet,
wie man die Datenstréme optisch abgreifen kann, entsteht auf emmal ein wéllig neues Feld
Darauf muss man sich dann stirzen und die Schwerpunkte verschieben kénnen.

c'lte sie haben as in der Informationstechnik stharall mit exirem kurzen
Dmnovationszviclen zu tun; itherfordert das nicht die Mechanismen der staatiichen
FProgrammfarderung?

Theomas: Deshalb konzentrieren wir uns th TT-Forschung 20067 auf Grundlagenthemen. In
der Software-Techmk fir Embedded Systems betspielsweise werden wir daher mcht
emnzelne Design-Tools férdern, sondem die Methoden, die fir die Zukunft bestimmend sind,
also eher die mathematische Durchdnngung und Fortnalisierung als die Tmsetzung.,

o't Wiire o5 michi sinnvoller, die Institite so aussusiaiten, dass sie die Mitte!l selbst
dispanieren kannen?

Thamas: Wi wollen ja kemne remen Institutsproijekte, sondern i der Eegel die Industrie
dabel haten Das datflein in sich geschlossener Eretslauf werden; das tnuss m die
Universtiten und vor allem in die Industrie hinemwirken.

c'tr e Experten, die die Frojekie evaluieren, sollen ‘wmicht allein Guiachier, sondern
auch Mentoren der Frojekte  sein. Wird dabei nichi der Bock zum Fdriner?

Thomas: Meim, nein, das ware die falsche Interpretation. Aber Projekte, wenn sie ristkoreich
sind - und das sollten sie sein - lednnen halt auch schief laufen. Die Idee 1st, dass man ein
Worhaben nicht einmal begutachten und dann irgendwie laufen lasst, sondern versucht, iber
die IMentoren emne fortlanfende Oualititskontrolle zu etablieren

c'lts Dhe Guiachter sind dann micht mehr unabhdngig, sonders stecken mit drin.

Thomas: Das 15t emn grundlegendes Problem, das war e 1ésen kénnen: Entweder wir haben
es mit villig unabhangizen Experten zu tun, dann fehlt thnen das Verstandms fir das, was in
der Eealitit ceht und was nacht, oder aber sie haben enge Verbindungen zur Wirtschaft, dann
std sie mcht vélig unabhingme Unsere Aufoabe ist, dafiir zu sorgen, dass die
Cualitatsstandards stmmen.

o't Mur gin geringer Teil der van der deuitschen Industrie bendtigten elsktronischen
Bauelemente und Komponenten wird hierzulande produsziert - in der Mikroelekironik
ist die Bundesrepublil ein Imporiiand. Wie wallen Sie die Weithewerbgidhigheit
vararnbringen’?

Thomas: Indem wir die Technologiefibrerschaft, die in DEAT-Bereich mewischen erreicht
wurde, auf komplexe Bausteme dbertragen. Das bedeutet, auf 200-mm-Zchetben micht nur
recelmalice Strukturen aufmubnngen, sondermn auch Systeme. Dass sich damit die
Wertschépfing erhéht, legt auf der Hand Dabet setzen wir besonders auf die Embedded
Systems, die Funkhionsintegration von Microcontrellern und Speicherzellen auf einem Chip
fir spezielle Systemanwendungen, etwa fir Motorsteuerungen.

Die Idee, frontal gegen Intel emen neuen Mikroprozessor zu entwickeln und durchmuszetzen,
st unrealistisch. Aber es gibt einen grollen und weiter steizenden Bedart an
Systembausteinen. an denlee nur an die Anforderungen der Autemobilindustrie und des
Maschinenbaus.

o't An dem Frogrames fillf die starke Fixierung auf die Automobileleictronil auf ...
Thomas: Finden 51e?

e, Ja, neben den Embedded Systems zum Beispiel in der Software-Tachnik und bei
den Displave., Abar die Automobilindusirie nutzi dockh meist nur die techuologischen
spin-affs van Enitwickiungen, dis woanders vorangeirieben wurden, Embadded
ovstams llegen in der Technalogie steis ein, zwei Generationen zuriick.

Thomas: 5ie haben véllig Eecht, die Mikroeleltronie der Automobdrlieferer war aus

E ostengriinden wnmer won gestern. Der Trick legt in dem Brickenschlag zwnschen den
systemleuten und denen, die in der fihrenden Technologie produsieren kénnen. MNehmen Sie
das Beispiel der Mobilkommunileation: Dort kotmmt ez ber der Héchstintegration nicht auf die
Zahl der Transistoren pro Chip an, dort braucht man die extreme Dimensionsreduziering,
damnit die Schaltungen méghchst schnell werden, Wir setzen auf’ die Wertschépfing mit
Embedded Systems m der modermsten Technologie.

et Bislang sind noch Prozescoren, Speicher, Rechner, Software, Netze, Endaoerdte die
Technologietreiber.,

Theomas: Das st ein interessanter Punkt Wie weit dringen die Embedded Systems wvor, und
wie wett domimert der klassische Computer mut srmer grélferer Letstung? Wir reden huer
iibrigens nicht nur iher den Automobilsektor, sondern tber alle méghchen Industrie- und
Dienstleistungseweize - Automaten, MMaschinensteverungen, IMediznte chiide, Mobifunk und
so wetter. Ich kann mar sebr gut vorstellen, dass sich die Vielfalt von Funktionen auch mt
universellen Bausteinen abdecken lasst, won leistungsfahicen Computern-on-Chip, und dann
die Wertschépfing imimer weniger i der Hardweare, sondern in den Applikationen und der
Software stattfindet.

ot Dann hdtten intal & Co. wisder sinen Weithewerbsvorisil, weil sie auf ihren
Bauteilbibliotheken aufbauen kinnen, Tegen diesen Vorsprung wilrde man it
Hmbedded Svsiemes nie ankommen.

Thomas: Damit aus Iodulen Chips mit Milharden von Transistorfunkionen entstehen, die
varn Design her noch beherrachbar sind, branche ich erstens sehr machtige
Desighwetlezeuge, zweitens muss ich den ganzen Designvorgang so formalisieren uned
mathematisieren, dass ich iberhaupt noch i emer verniinfhizen Zett testbare Lésungen
belomme. Sind diese Voraussetmungen gegeben, ist die Verwelfallioung bilig.

Dras 15t doch der Grund, weshalb die DEAW-Leute so den Wechselbadern des Marltes
ausgesetzt stnd: Dort findet die Wertschépfing kaum im Design statt. Deshalb missen wir die
Technologiebasis, die wir uns erarbettet haben, und die ungeheure Systemfilugleett, die in
Deutschland exmstiert, musammenbnngen. Das sollte doch wohl méglich semnl

Deshalb férdern wir zum Betspiel das jetzt i Hannover aufgebaute “edacentrum’ zur
Autematisierung des Schaltungsentwurfs. Micht, weil wir bet den Desighwerkzeugen jetet
autatk werden wollten, das ware Unsinn, aber wir wollen ein ernst zu nehmender Mtspieler
werden. Dhe Voraussetzungen dafir sind gar nicht schlecht. Was die Formalisierung mt den
Mitteln der diskreten Mathematike angeht, haben die Mathematiker in Deutschland - etwa die
Gruppen um Bernhard Eorte an der Tt Bonn oder am Mas-Plancl-Institut won Eurt
Iehlhom i Saarbricken - wirldich etwas zu bieten,

c'tr In der Internet-Technologie spislt Buropa nur gine untergeardneie Rolls, die US4
dominieren Standards und nfrastrudciur. In Deutschland gibt es nur wenige
Forschergruppen, die international Beachtung finden. Ldsst sich das Terrain nock
guimachen?

Thomas: Bz gibt in Buropa und auch i Deutschland, mcht zuletzt durch den
Wetthewerbadriclk, eine sehr klare Modernisierungsstrategie. Ob das nun die Aufiistung
des Eupternetzes mum Tetlnehmer mit DEL 15t oder das optische Eernnetz oder die
strateoien mur Konvergenz der Metze - das sollte man nicht unterschatzen. Wir haben hier
meines Erachtens eine Chance. Abker nur, wenn es genauso 1auft, wie es bei G5
funktionterte, namhich dass vorausschauende Forschung, ene clevere Industne und
verninflioe Carrier kooperieren. Aus dieser K ooperation entstand der GEM-Standard, und
dank dieses Standards hat die Mobdfunlkindustnie thre fibrende Wetthewerbspostion

erlangt.

Wir stehen jetzt vor demn Ubergang vomn Fupfer auf die Optik bis zum Teilnehmeranschluss.
Das verandert die MNetzstrukturen, und wie die optischen Eouter der Zukunft aussehen, 15t
nioch mcht entschieden. Da bieten sich gute Chancen, gemeinsam mit der Industrie und dem
Enow-how m Forschungzemnchtungen wie FOETTS und dem Hemnch-Hertz-Institut
voranmikommen. Und mit B omPet und dem MNachfoleeprojekt MulhTeralVet sind war auf
detm besten Weg,

c'tr Welche Rolle spiglen die Forschungs- und Wissenschaficnetze in diessm
Zusammenhang?

Thamas: Das Deutsche Forschungsnetz mit dem Gigabit-IMetz leistet einen ganz
entscheidenden Bettrag i der Auskildung, wenn es das nicht gabe, fehlten uns Tausende won
Leuten mut Erfahrung un MNetzwerkbereich,

c'ir It das ein Klares Belcennivic zum Foribestand des DEN_Versing?

Thaomas: Bs st etwas argerlich, dass war Baden-Wirttembere ncht iberzeugen konnten. Ich
tnag auch die persénlichen Querelen richt, die da zum Ted dahinter stehen, denn ich halte den
DFMN gerade wegen semes ungeheuren Beitrags zur Aushildung fir eme verdienstvolle
Einrichtung. Bei der Entwicklung neuer Standards hat er aus meiner Sicht sicherlich mu wenig
geleistet. Woran nmer das gelegen haben tag, ich wetfe es niemandem persénlich vor.

ety Die Bvaluisrung des DFN-Versins durch den Wissenschaftsrar steht kurz vor dem
Abschiuss - ist denn die Opfion Privatisierung’ jetzt vam Tisch?

Thamas: Der DFIN-Verein i3t privat organisiert, der Bund und die Lander sind nicht Iitelied
des DFI. Mitglieder und Entscheider sind im Wesentlichen die Hochsclulen und
aulerumversitiren Forschungsemnchtungen. Eine gane andere Frage 15t die Fmanzerung, Ein
international fihrendes Forschungsnetz gibt ez nicht zum Mulltanif hier wird der Staat weiter
gefordert bletben,

et Der Vorwurf lautet, dass die [ienste des DFN-Vereine fitr die akadermischen
Hinrichtungan von privaien Neizbetraibarn billigar erbrachs werden kénnian.

Thomas: Dieser Worwnut geht won falschen Voranzsetmungen aus. Zunichst emmal ist der
DFM eine gemeinnitzige Embavnfsgemetnschaft. Der DEM st selbst Eunde der privaten
Hetzhetretber; thm geht s darum, standardisierte Leistungen zu emnem puten Preis
etnzulkcaufen und der Community mur Verfilgung zu stellen. Aber ich erwarte vorn DFI auch
neue Dienste, das hei3t der DFN-Verem sollte neue Metzanwendungen, die er fir die
Hochachulen realisiert und die ein paar Jahre vor den am Markt erhaltichen Dienstleistungen
liegen, maglichst gemetnsatn it prvaten Service Prowidern einer wirtschaftichen Mutzung
mifithren.

et Das Thema Displayviechnil tauchi in T Forschung 20007 nur ale Unterpunict der
Fommunikationstechnilk auf - hat es fiir einen sigenstdndigen Schwerpunkt nickt
gergicht?

Thomas: Displaytechmb trigt heute auforund der wirtschaftlichen Ausgangslage noch kemen
eigenen Programmbereich. Das heil3t aber mcht, dass wir dieses Thema als eine chancenlose
Creschichte ansehen Wir haben bet Flachdisplays zwar emne lange Leidensgeschichte tunter
uns, aber wir befinden uns jetzt betspaelsweise it den Polymer-Displays m emer véllig neuen
Situation.

EBet den Displays gibt es ja die TT-Eurven-Theone: Wenn man den Gewinn Gber der
sStickzahl auftrast, eroibt sich eine U-formige Kurve. Sie besagt, dass man it etner
Spenalitat auch bei geringen Stickzahlen schon Geld wverdienen kann; mit etnem
Mazsenprodulct 15t das erst bet grolien Stickzahlen der Fall Und dazwischen gibt es einen
kritizchen Bereich, aus dem man durch Mengenwachstum schnell heranskomimen muss, sonst
hat man keine Chance, Die Schwierigleit hegt dann, dieses Verlusttal zu durchschreiten. Der
Autemohilsektor 1st ein Bereich, hinter dem Stickzahlen stehen Da macht das Programim
eine klare Aussage: "Die gréliten Chancen fir den deutschen Standort werden in Zulountt
msbesondere bei Displays fir die Automobd- und K ommumbationstechnl: gesehen’

et Die praktisch einzige Firma auf diesem Selctor in Deutschiand, Opirex Hurope, ist
ging japanische Tachier.

Theomas: Wenn sich Technologien andern, gibt es itnmer wieder neue

Emnstiegsméglchlketen Ich muss noch emmal auf das Beispiel suricklkommen: Vor 15 Jahren
hat Siemens von Toshiba die DEAMN-Technologie ibemommen; wor ein paar Wochen 1st
Toshiba willio ausgestiegen und hat die letzte DEAM-Fabrik verkauft. Und ausgerechnet der
Machhilfeschiler Siemens bemehungsweise Infineon hat gute Chancen, bein Aufschwung
nachstes JTahr wieder einen Millardengewinn mu tnachen. Meues Spiel, neues Glick Das
tnissen wir auch bet der Displaytechnile nutzen.

et Das klingt sehr nach Industriepolitik, Ist das micht ein Unwart?

Thomas: Das war emes, as das Wirtschaftsmmsterium noch von Neolberalen und mcht wvon
Praktilkern gefithrt wurde. MNatirhch st die Forschungsférderung industriep olitisch motiert.

o't Wirtschaftswissenschaftler vergleichen Forschung und Entwicklung gern mit
ginem Latteriespiel: Auf das richtice Plerd gesetzt, winkt mit etwas Glick ein saftizer
CPewinn, Muss sich der Staat eigantlich an diesem sSpisl beteifigen? Das kinnte dock
den Kapitalanlegern und Venture-Capital-Tesellschafien itherlassen bleiben.

Thomeas: Darauf gebe ich Thhen eine seriédse und etne unseriése Antwort. Hier st erst tmal die
unsendse; it dem Lottoeinsate nansieren sie wmumer auch den Anted, den die Gezellschaften
abzocken - es werden ja nicht alle Einnahmen woll ausgeschittet. Das heilit, s cewinnen
tnmer auch diejemgen, die sich daran nicht betetligen, namlich thre Opportunititslosten. Bei
der FuE iat es umgelkehrt: Mur wer rmtspielt, hat emne Chance.

Aber jetzt die sendze Antwort: In diesern JTaby - das hat sich GGott set Danle i den letzten
zwet Jahren krafhg erhéht - geben dffentliche Hand und Wirtschaft in Deutschland etwa 50
Mrd. Eure fir FuE aus, rund mwet Drittel davon die Industrie. Darans ziehen etnige kluge
Leute den Schlusz, dass die Industnie sowieso alles domimert. Diese Helden, die
Mationalékonomie und nicht Techrk studiert haben, haben me hinter die Statistike geschaut:
Ein Drittel der FuE-Ausgaben der Industrie geht in die Entwicklung neuer Adutes. Von den
rund 33 Wrd. Euro der Industnie entfallen bet grol3zigezer Eechnung 2.5 Mrd. Euro auf die
Forschung; alles andere 1st Produktentwicklung. Von den 17 Mrd. Eure dagegen, die der
Staat ausgibt, st fast alles Forschung und nur ein verschwindender Bruchted Entwickliung.

it anderen Worten, die langfhistige Zukunftssicherung erfolgt durch die Forschung der
sftentichen Hand. Firrmen kénnen kemne Entwicklung tretben, wenn es keine Forschungsbasis
gbt. Dot wo die éfentliche Hand massiv emtntt - i den TT3A, Frankreich, Deutschland -
entstehen witklich die Grundlagen fiir die Zukunft. Das Problerm ist ror, man nss die
richtizen (rebiete erwischen und es so anpacken, dass daraus Innoevationen werden. Diese
beiden Leistungen kann der Staat mcht isoliert erbringen, das kénnen nur Wissenschaft und
‘Wirtschaft gemeinsam leisten. So 15t das ganze Programm “TT-Forschung 20067 angeleot.

c'ts Lie USA wenden in diesem Bereich pro Kopf rund owei Buro mehr auf.

Thomeas: Wobel em ncht unerheblicher Teil der IWittel aus dem MWilitarhaushalt stammt. Das
Far much Verbloffende 1st, dass war dberall, wo wir uns strategisch aufstellen und
konzentrieren, fiir emen Bruchted des Geldes mit der amerikanischen Forschung rmithalten
kénnen Mehtnen sie das Betspiel Gallmarsend, vor dem Avfechwung des Mobidfonls ein
twpisches Halblettermatenial der Militarelektronile: Da kommt heute e Viertel der gesamten
TWeltmatltprodulction aus Fretberg in Sachsen.

Wir milssen uns also kemeswegs tmmer vor den Amenkanern verstecken Ich wirde sogar
hehaupten, dass bet den Misserfoleen, die war gelegentlich hatten, die Projekte weniger an
mangelnden Eessourcen schetterten, sondern weil die Industrnie zu werig Mot aufbrachte, den
letzten Schritt zu tun und it den Ergebmizsen m den Markt =1 gehen

Eei dem Projelet STUPEENTUM, einem Vorlaufer der heutigen numenischen
Héchstleistungsrechner, hatte sich ein Unternehimen, so wie Cray semerzeit in den TS 4, der
Geschichte annehmen und wir mindestens 20 solcher Maschinen fir unsere
Forschungszentren kaufen missen. Das emnzge Unternehmen - Krupp-Atlas damals - war zu

Klein, und aus Angstlichkett wurde das Projelt zu fiith abgebrochen. Das lag mcht an
fehlenden techrischen Falugkeiten oder mu knappen Eessourcen. Wir brauchen halt ein
bizschen mehr Selbstbewusstsemn,

et Waran werden Sie den Erfolg von TT-Forschung 20007 messen?
Thomas: An Marktantelden im Jahr 2010
o't Alsa wicht unbedingt in Verdffentiichungen oder Patenterteilungen?

Thomas: Auf dem Weg dahin, sicher. Aber das 12t nicht das letztlich entscheidende
Ernterium, Wi machen Industriepolitit. Wobet man das nicht zu eng eingrenzen sollte,
Dhenstletstungen gehéren dazn

o't Lhe deutoche Software-Szene hat bei Linux und Cpen Source Software eine relativ
starke Fosition. Diesar ganze Bereich steht aber in dem Ruckh, sine fragile
Angeleganheit von Freizeitprogrammierern zu sein. Was kann das BMEBER tun, um die
mtabifitdt der OSS-Ertwickiung zu sichern?

Theomas: Ich bin ein Fan won Open Source Software, da sie i wielen Fallen innovativ wirkt
und mshezondere neue Geschaftemodelle mulasst. Tie Tir fir O2% machen wir in “TT-

Forschung 2006° exphat auf Aber ich winschte mir, dass ©355 von den Unternehmen -
aber auch wvon der dffentlichen Hand - starker noch als Chance gesehen wird.

et Woran scheifert es?

Thomas: An den Marlkteegebenheiten und dem hut der Akteure. Viele vergessen, wie
leicht sich die Verhaltusse andem kénnen Denken Sie an IBM. Friher dachte man, TBM 15t
unschlaghar, bis sie i ein tiefes Tal hineinfielen

c'lte Jeizi seizi IBM unter anderem auf Linux,

Thamas: . das kann Microsoft wgendwann ettnal genavuso gehen. (anm)

Dy, Thwe Thomas (63) war won 1973 bis 1988 im
Forschungsminsterium fir die Informationstechmb zustandig. Als
wverantworthicher Unterabteilungsleiter mitierte der Physiker
Anfang der achtziger Jahre unter anderetn das Sonderprogramin
‘Anwendungen der Mikroelektronds’. Von 1988 bis 1993 war
er Staatsseloretér und Minster fir Wotschaft, Techmil und
Werlcehr in Schleswig-Holstein Sett Olctober 1998 15t er
wtaatsseloretér wn Bundesmsternum Hir Bddung und Forschung
(BIMEEF).
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Seitenanfing

Eund 1,5 Milharden Eure an Projelktférdenmtteln wall das Bundesforschungsmmmstenum
den JTahren 2002 bis 2006 i die Forschung und Entwicklung der Informations- und
Eommunicationstechnie (TET) stecken, musatmmen mit den Projeletmitteln i
Anwendungshereich ‘TT m der Bildung’ und der antefhgen mstitutionellen Férderung der
aulieruniversitiren Forschungsemnchiungen (FhG, HGE, WGL, DFG, MFP G in Héhe won
1,5 Mrd. Euro umfasst das Programm “IT 20067 msgesamt emn Volumen von 2.6 Mrd. Euro.
Im laufenden Haushaltsjaht sind 593 Millionen Eure veranschlagt, das sind mit umgerechnet
6,92 Dollar pro Eopf der Bevélkerung zwei Dollar weniger als die TS A aufwenden (8,47
Diollar) und 15t in etwa wergleichbar den japam-schen Investiionen m die IT-Forschung (6,33
Dollar).

Idehr als 200 Fachleute wirkten in 30 Worlcshops, Expertentunden und E onsensgesprachen
at der Ausarbettung der wier Schwerpunktbereiche mit:

* Nanoelektromlk und -systeme (3955 Mo, Eure 2002-2006)

Die staatliche Férdenmng der auf Siiznm basierenden Elektronile mit Stnikcturbretten
von unter 100 nm onentiert sich an den von der International Technology Eoadmap
for Semiconductors (TTES-Eoadmap) vorgegebenen Entwicklungsaelen und
konzentriert sich auf Technologien und Gerate fir die Fertigung (z. B, next-generation
Lithography), nevartige Schaltungen und Bauelemente sowie Chipsysteme und
Entwurfamethodikc.

* Softwaresysteme (272 8 Ilio. Euro 2002-2006)

schwerpunkte sind Software Enoineenng als “Produlktionstechnile des 21,
Jahthunderts”, Héchstleistungsrechnen und Gnd Computing, Mensch-Technile-
Interaktion, Inteligente Systeme/Wissensverarbettung und hicanaloge
Informaticnsverarbettung.

+ Basistechnologen fir die Kommumkationstechmlk (252 5 Mo Eure 2002-
20063

Hierunter fallen photonische Kommunikationsnetze it optischer Ubertragungstechnile
(MulhTeraldet), Mobile Bretthand-E ommuntcatonssysteme (HyperDet), daneben
Dizplaytechni: {OLEDs und Projektionssysteme) und ‘neue Eomponenten und
Idatenalien” (Paolymerelektronde, Photonische Enstalle, Quantenstrakturen).

* Intermet - Grundlagen und Dienste {150.5 Mo, Eure 2002-2006)

Dieser Programmbereich umnfasst Middleware, Protololle und mobdles Internet; die
Erschlie[ung won Wissen un MNetz (Semantic Web, mobdes Strearming, inteligente

suchmaschimen, Directory Dienste) sowie Internet-gestitzte Prozesse (TT-Servce-
Management) und Dienste fir die Wissenschaft.

Als “Megatrends’, an denen sich die Férderung ausrichtet, nennt “TT-Forschung 2006 die
Eonvergenz (der Informations-, K omtmunikations- und hedientechnologen in MNetzen,
Endgeraten und Anwendungen) und die Eomplemtat (die vor allem bei softwaredefimerten
Prozessen eine Herausforderung an die Systemsicherheit und fitr die Entwricklung neuer
kognitiver Systemne an der Mensch-MMaschine-Schnittstelle darstellt). In den Bereich der eher
langftistiz onentierten Forschungsvorhaben fallen Cuantum Computing, die rein-optische
Datenverarbetung, IMagnetoelektrondk und Spantrontke, DITA-Computer und Biohyhrid-
Systeme.



